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EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

| PROVA DE CIENCIAS HUMANAS E SUAS TECNOLOGIAS
| PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS 1!1'
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'..I : QLARED HALIOMAL, 8O UMD MERIO
b UM ENBAIO FARA A VIDR

A COR DA CAPA DO SEU CADERNO DE QUESTOES E BRANCO. MARRUE-A EM SEU CARTAO-RESPOSTA.

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES SEGUINTES: 8 Ressrve os 30 minuios finsis para marcer sey CARTAO-RESPOSTA.

Verifique, no CARTAO-RESPOSTA, se os seus dados estfio

registrados cometamente. Caso haja aiguma divergdncdia,
comunique-a imediatamente ao aplicador da sala.

ATENGAO: apds a conferéncla, escreva e assine seu nomse
nos espagos préprios do CARTAO-RESPOSTA com caneta
esferogréfica de tinta preta.

ATENGAO: transcreva no espago apropriado do seu
CARTAO-RESPOSTA, com sua caligrafia usual, considerando
as lotras malGsculas e minGsculas, a seguinte frase:

Antas todos os caminhos iam.

Este CADERNO DE QUESTOES contém 80 questSes
numeradas de 1 a 80, dispostas da seguints maneira:

a. a8 questSes de nimero 1 a 45 sfo relativas & édrea de
Cléncias Humanas e suas Tecnologias;

b. as questdes de nimero 48 a 90 sfo relativas & érea de
Cidncias da Natureze e suas Tecnologias.

Confira se 0 ssu CADERNO DE QUESTOES contém a
quantidade de questBes o so essas questdes estfo na ordem
msencionada na instrugio anterior. Caso o cademo estsja
Incompleto, tenha qualquer defeito ou apresents divergdncia,
comunique ao aplicador da sala para que ele tome as
providéncias cabiveis.

Para cada uma das questSes objetivas, s8o apresentadas
5 opgbes. Apenas uma responde corretamente & questéio.

O tempo disponive! para estas provas é de quatro horas e
trinta minutos.

MIgTO
Papat
PSC F8creIoteyy

IMEP da educacto

Os rascunhos e as marcagBes assinaladas no CADERNO DE
QUESTOES nilo serfio considerados na avaliaglo.

Quando terminar as provas, acene para chamar o
aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES e o
CARTAO-RESPOSTA.

10 Vocd poderé debtar o local de prova somente apds decorridas

duas horas do iniclo da aplicago e poderd levar seu
CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de
prova nos 30 minutos que antecedem o término das provas.

49 Voct serd eliminado do Exame, a qualquer tsmpo, no caso de:

a. prestar, em quaiquer documento, declaracfio falsa ou inexata;
b. perturbar, de qualquer modo, a ordem no local de aplicagio

¢. se comunicar, durante as provas, com outro participante
verbalmente, por escrito ou por qualquer outra forma;

d. portar quaiquer tipo de equipamento eletrOnico e de
comunicaciio apés ingressar na sala de provas;

e. utilizar ou tentar utilizar melo fraudulento, em beneficio
proprio ou de terceiros, em qualquer etapa do Exams;

f. utilizar livros, notas ou impressos durants a realizagho
do Exams;

g. se ausentar da sala de provas levando consigo o
CADERNO DE QUESTOES antes do prazo estabelecido
@/ou 0 CARTAO-RESPOSTA a qualquer tempo;

h. nBo cumprir com o disposto no edital do Exame.
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CIENCIAS HUMANAS
E SUAS TECNOLOGIAS

Questbes de 1 a 45

QUESTAO 01

Mas plantar pra dividir

N&o fago mais iss0, n&o.

Eu sou um pobre caboclo,
Ganho a vida na enxada.

O que eu colho 6 dividido
Com quem néo planta nada.
Se assim continuar

vou deixar o meu sertso,
mesmo os olhos chelos d'dgua
e com dor no coragéo.

Vou pro Rio carregar massas
pros pedreiros em construgo.
Deus até esta ajudando:

esta chovendo no sertiol

Mas plantar pra dividir,

Né&o fago mais isso, néio.

VALE, J.; AQUIND, J. B. Sina de cabocio. S8 Paulo: Polygram, 1884 (regmento).

No trecho da cangio, composta na década de 1980,
retrata-se a insatisfagio do trabalhador rural com

© a distribuiglo desigual da produgfio.

@ os financiamentos feitos ao produtor rural.

® a auséncia de escolas técnicas no campo.

® os empeciihos advindos das secas prolongadas.
@ a precariedade de insumos no trabatho do campo.

QUESTAO 02

O cidad8o norte-americano desperta num lelto
construido segundo padréo originario do Oriente Préximo,
mas modificado na Europa Setsntrional antes de ser
transmitido & América. Sai debaixo de cobertas feitas
de aigodfio cuja planta se tormou doméstica na India.
No restaurante, toda uma série de elementos tomada de
empréstimo o espera. O prato é feito de uma espécie de
cermica inventada na China. A faca é de ago, liga feita
pela primeira vez na India do Sul; o garfo é inventado
na Itdlia medieval; a colher vem de um original romano.
L8 noticlas do dia impressas em caracteres inventados
pelos antigos semitas, em material Inventado na China e
por um processo Inventado na Alemanha.

LINTON, R. © homem: uma introdugo & antropologia. 80 Peulo: Marting, 1059 (adaptado).

A situagBo descrita 6 um exemplo de como os costumes

resuitam da

@ assimilago de valores de povos exéticos.

® experimentacio de hébitos sociais varlados.

@ recuperacgio de herangas da Antiguidade Cléssica.

® fusdo de elementos de tradigbes culturais diferentes.

@ valorizagio de comportamento de grupos
privilegiados.
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Disponival em: hitp/RAwistedsifter.com. Acesso em: 8 nov. 2013 (adaptado).

TEXTO I

A India deu um passo alto no sstor de teleatendimento |

para paises mais desenvolvidos, como os Estados Unidos
e as nagBes europelas. Atualmente mais de 245 mil
indianos realizam ligagBss para todas as partes do mundo
a fim de oferecer cartBes de créditos ou telefones celulares
ou cobrar contas em atraso.

Disponivel em: wwa.conectacativenter.com.br. Acesso enx 12 nov. 2013 (adaptado).
Ao relacionar os textos, a explicagfio para o processo de
territorializagho descrito esta no(a)

@ aceltagio das diferencas culturais.
©® adequagdo da posigao geogréfica.
® incremento do ensino suparior.
©® qualidade da reds logistica.

® custo da méo de obra local.

QUESTAO 04
O jovem espanhol Daniel se sente perdido.

|

g

Seu diploma de desenhista industrial e seu alto |

conhecimento de inglés devem ajudé-lo a tomar um

rumo. Mas a taxa de desemprego, que supera 52%
entre 08 que tdm menos de 25 anos, o desnortela.

Ele estd convencido de que seu futuro profissional |

n8o esta na Espanha, como o de, pelo menos, 120 mil
conterrneos que emigraram nos Glitimos dois anos.

O Irm#o dele, que é engenheiro-agrdnomo, conseguiu

emprego no Chlle. Atuaimente, Danlel participa de
uma “oficina de procura de emprego” em palses como

Brasil, Alemanha e China. A oficina é oferecida por

uma universidade espanhola.

GUILAYN, P. Na Espanha, universidade snsins @ emigrar. O Globo, 17 fov. 2013 (edaptedo).

A situagfio ilustra uma crise econdmica que implica

@ valorizagso do trabalho fabril.

® expanséo dos recursos tecnolégicos.

® exportagio de méo de obra qualificada.

® diversificag8o dos mercados produtivos.
@ intensificac8o dos intercA@mbios estudantis.
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QUESTAO 05

A REDE TELEPHOMOA

Em breve, j4 poderé o Brazil esticar as cancllas sem receio de nfio ser ouvido dos pés 4 cabega.

Fon-Fonl, ano IV, n. 38, 3 set. 1910. Disponivel em: objdigiind b br. Acesso em: 4 sbr. 2014,
A charge, datada de 1910, ao retratar a implantagfo da rede telefdnica no Brasil, indica que esta

® pemitiria aos indios se apropriarem da telefonia mével.

©® ampliaria o contato entre a diversidade de povos indigenas.

© faria a comunicagio sem ruidos entre grupos sociais distintos.

©® restringiria a sua 4rea de atendimento aos estadss do norte do pals.

@ possibilitaria a integragio das diferentes regides do temritério nacional.

QUESTAO i e e e e ——

Sou uma pobre e velha mulher,
Muito ignorante, que nem sabe ler.
Mostraram-me na igreja da minha terra
Um Paraiso com harpas pintado
E o Infemo onde fervem almas danadas,
Um enche-me de jubilo, o outro me aterra.
VILLON, F. in: GOMBRICH, E. Histdria da arte. Lisboa: LTC, 1989

Os versos do poeta franc8s Frangois Villon fazem referéncia as imagens presentes nos templos catélicos medievais.
Nesse contexto, as imagens eram usadas com o objetivo de

©® refinar o gosto dos cristfios.

@ incorporar ideais heréticos.

©® educar os fiéis através do olhar.

© divuigar a genialidade dos artistas catélicos.

©® valorizar esteticamente os templos religiosos.

m
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QUESTAO 07 » | QUESTAO 09
TEXTO!

mmsnfn.mom AGORA LE AQUELE

PAIVA, M, Disponivel em: waredes.unb.br. Acesso em: 25 maio 2014.

A discusso levantada na charge, publicada fogo apés a
promuigaco da ConstituicBo de 1988, faz referéncia ao
seguinte conjunto de direltos:

Civis, como o direito & vida, & liberdade de axpressio
e & propriedade.

Socials, como direito & educacgfo, ao trabalho e &
protecio & matemidade e & inf@ncla.

Difusos, como direito a paz, ao dessnvolvimento
sustantéve! e 20 melo amblents saudével.
Coletivos, como direito & organizacfio sindical, a
parﬂdpaq&oparﬂdéﬂaeéexpnssﬂomllgipga.
Politicos, como o direlto de votar e ser votado, &
soberania popular e a participacBo democrética.

Todo homem de bom juizo, depols que tiver realizado
sua viagem, reconheceré que é um milagre manifesto ter
podido escapar de todos os perigos que se apresentam
em sua peregrinacio; tanto mais que ha tantos outros
acidentes que diariamente podem ai ocorrer que seria
coisa pavorosa &queles que al navegam querer pd-los
todos diante dos olhos quando querem empresnder
suas viagens.

J. P. T. Histoire de plusisurs voyages eventuraux. 1600. in: DELUMEAU, J. Mistérta do
medo no Ceidenty: 1300-1800. 880 Paulo: Cla. das Letras, 2009 (edaptado).

Esse relato, associado ao Imagindrio das viagens
marftimas da época modema, expressa um sentimento de

® gosto pela aventura.

@® fascinio pslo fantastico.
® temor do desconhecido.
® Iinteresse pela natureza.

@ purgaglo dos pecados.
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Olhamos o homem alheio as atividades pubiicas
n8o como alguém que culda apenas de seus proprios
interesses, mas como um indtil; nés, cidaddos atenienses,
decidimos as questSes ptblicas por nés mesmos na
crenca de que n#o é o debate que é empecilho a acio, e
sim o fato de n&o se estar esclarecido pelo debate antes
de chegar a hora da ac#o.

TUCIDIDES. Histdrta da Gusrre do Peloponsso. Brasilla: UnB, 1987 (adaptado).

TEXTO Ul

e

Um cidadao Integral pode ser definido por nada mais |

nada menos. que pelo direlto de administrar justica e
exercer fungles publicas; algumas destas, todavia, s8o
limtadas quanto ao tempo de exerciclo, de tal modo que
nfio podem~de forma alguma ser exercidas duas vezes
pela mesma pessoa, ou somente podem s8-lo depois de
certos intervalos de tempo prefixados.

ARISTOTELES. Politica. Brasiia. UnB 1885

Comparando os textos | e |l, tanto para Tucidides
(no século V a.C.) quanto para Aristételes (no século IV a.C.),
a cidadania era definida pelo(a)

® prestigio social.

® acumulo de riqueza.

® participagsio politica.

@ local de nascimento.

® grupo de parentesco.

QUESTAO 10

Antes de o 8ol comegar a esquentar as terras da faixa
ao sul do Saara conhecida como Sahel, duas dezenas de

mutheres da aldela de Widou, no norte do Senegal, regam

a horta cujas frutas e verduras alimentam a populacéo

local. E um pequeno temreno que, visto do céu, forma uma |

mancha verde — um dos primeiros pedagos da “Grande
Muralha Verde®, barreira vegetal que se estenderd por
7 000 km do Senegal ao Djibuti, e é parte de um plano
conjunto de vinte paises africanos.

GIORGL, J. biursiha verde. Pella és 8. Peuio, 20 maio 2013 (adaptado).

O projsto amblental descrito proporciona a seguinte

consequéncia regional imediata:

@ Facdliita as trocas comercials.

® Soluciona os confiitos fundiarios.
® Restringe a diversidade biolégica.
©® Fomenta a atividade de pastoreio.
@ Evita a expans8o da desertificacfio.
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QUESTAO 11

Queljo de Minas vira patriménilo cultural bresileiro

O modo artesanal da fabricago do queijo em Minas Gerals fol registrado nesta quinta-feira (15) como patriménio
cuttural imaterial brasilelro pelo Conselho Consultivo do Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (Iphan).
O veredicto fol dado em reunifio do conselho realizada no Musau de Artes e Oficios, em Belo Horizonte. O presidente
do Iphan e do conselho ressaltou que a técnica de fabricaclio artesanal do queljo esta “inserida na cultura do que é

ser mineiro”. Folha da 8. Peuio, 15 maio 2008,

Entre 0os bens que compBem o patrimdnio nacional, 0 que pertence & mesma categoria citada no texto estd
representado em:

® @
Conjunto arquitstdnico e urbanistico da cidade
de Ouro Preto (MG)

® (£ ]
=
Sitio arqueolégico e paisagistico da llha do
Campeche (SC)

®
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QUESTAO 12

Compresnde-se assim o alcance de uma
reivindicacio que surge desde o nascimento da cidade
na Grécia antiga: a redago das leis. Ao escrevé-las, néo
se faz mais que assegurar-lhes permanéncia e fixidez.
As leis tomam-se bem comum, regra geral, suscetivel de
ser aplicada a todos da mesma maneira.

. VERNANT, J. P. As erigans do panzaments grego. Rio de Jansiro:
Bertrend Brasil, 1062 (adaptado).

Para o autor, a relvindicagfio atendida na Grécia antiga,
ainda vigents no mundo contemporéneo, buscava garantir
0 seguints principlo:

® Isonomia — igualdade de tratamento aos cidadéos.
©® Trensparéncia acesso as informagbes

govemamentals.

® Triparticho — saparagio entre os poderes politicos
estatals.

© Equiparag8o — igualdade de género na participacio
politica.

@ Eleghbilidade — permisséio para candidatura aos
cargos pfiblicas.

QUESTAO 13

Panayiotis Zavos “quebrou” o litimo tabu da clonagem
humana — transferiu embrides para o utero de mulheres,
que os gerariam. Esse procedimsnto é crime em InGmeros
paises. Aparentements, o0 médico possula um laboratério
secreto, no qual fazia ssus experimentos. “Néo tenho
nenhuma ddvida de que uma criénga clonada iré aparecer
em breve. Posso nfio ser eu 0 médico que Iréa crig-la, mas
val acontecer”, declarou Zavos. “Se nos esforgarmos,
podemos ter um beb8 clonado daqul @ um ano, ou dois,
mas nfo ssl 88 6 0 caso. Nfo sofremos presséo para
entregar um bsbé clonado ao mundo. Sofremos prasséo
para entregar um beb8 clonado saudével ao mundo.”

CONNOR, §. Disponivel emc www.independent.co.uk. Acssso em: 14 ago. 2012 (adaptado).
A clonagam humana é um importante assunto de

reflex3c no campo da bioética que, entre outras
questdes, dedica-se a

@ refietir sobre as relagbes entre 0 conhecimento da
vida e os valores éticos do homem.

legitimar o predominio da espécie humana sobre as
demals espécies animais no planeta.

relativizar, no caso da clonagem humana, o uso dos
valores de certo e errado, de bem e mal.

legalizar, pelo uso das técnicas de clonagem, o0s
processos de reprodugo humana e animal.

fundamentar técnica e economicaments as pesquisas
sobre células-tronco para uso em seres humanos.

0
@
@
@

CH - 1° dia | Cademo 3 - BRANCO - Péagina 8

V&%
L onEn
) 2018

QUESTAOC 14
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Franga num minuto para assistir ao por do sol.

caracteristica fisica da Terra?

® Achatamento de suas regibes polares.

® Movimento em tomo de seu proprio elxo.

® Armredondamento de sua forma geométrica.
©® Varlagio periédica de sua distancia do Sol.
@ Inclinagio em relagio ao seu plano de 6rbita.

QUESTAO 15

08 que possam ssr concemnidos por ela cheguem (ou
possam chegar), enquanto participantes de um discurso
prético, a um acordo quanto a validade dessa norma.

HABERMAS, J. Consciincin marmi @ egly comuicative, Rio do Jansi: Tampo Brastieo, 1689,

estabselecida pelo(a)

@ liberdade humana, que consagra a vontade.

@ razfio comunicativa, Gue requer um consenso.

® conhecimento filoséfico, que expressa a verdade.
® técnica cientifica, que aumenta o poder do homem.

QUESTAO 16

ajudar o colonizador como agricultor, pescador, guia,

deveria ser tratado como gents, ter reconhecidas sua
inoc8ncla e alma na medida do possivel. A discuss&o
religiosa e juridica em tomo dos limites da liberdade
dos indios se confundiu com uma disputa entre
jesuitas e colonos. Os padres se apresentavam
como defensores da llberdade, enfrentando a cobiga
desenfreada dos colonos.

CALDEIRA, J. A negio mercentiists. 580 Peulo: Editors 34, 1989 (adaptado),

Entre os séculos XVI e XVIll, os jesultas buscaram
a conversio dos indigesnas ao catolicismo. Essa

foi mediada pela

® demarcacio do territério Indigena.

© manutencgiio da organizacgfio familiar.

® valorizacio dos lideres religiosos Indigenas.

© preservagiio do costume das moradias coletivas.
® comunicagfio pela lingua geral baseada no tupi.

e ——— e — P —— T e ————

SAINT-EXUPERY, A. © Pegueno Principe. Rio do Janeiro: Aglr, 1896, |
A diferenga espacial citada é causada por qual

Uma norma 86 deve pretender validez quando todos

Segundo Habsrmas, a validez de uma norma deve ser

O Indio era o Unico elemento entio disponivel para

aproximacio dos jesuitas em relag8o ao mundo indigena |

i |
Quando é meio-dia nos Estados Unidos, o Sol, todo
mundo sabe, estd se deitando na Franga. Bastaria ir &

’.

@ poder politico, que se concentra no sistema partidario.

conhecedor da natureza tropical e, para tudo isso,

}

i
\':
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QUESTAO 17

A transfer8ncia da corte trouxe para a América
portuguesa a familia real @ 0 governo da Metrépole. Trouwxe
também, e sobretudo, boa parte do aparato administrativo
portugués. Personalidades diversas e funcionérios régios
continuaram embarcando para o Brasil atrés da corte, dos
seus empregos e dos saus parentes apds o ano de 1808.

NOVAIS, F A.; ALENCASTRO, L. F. (Orp.). Histévia da vide privada ao Byall,
880 Paulo: Cla. das Lotras, 1897,

Os fatos apresentados se relacionam ao processo de
Independéncia da América portuguesa por terem

@ incentivado o clamor popular por liberdade.

® enfraquecido o pacto de dominagio metropolitana.
® motivado as revoltas escravas contra a elite colonial.
® obtido o apoio do grupo constitucionalista portugués.
@ provocado os movimentos separatistas das provincias.

QUESTAO 18

Respeitar a diversidade de circunstincias entre
as psquenas sociedades locais que constituem uma
mesma nacionalidade, tal deve ser a regra suprema das
leis intemas de cada Estado. As leis municipais seriam
as cartas de cada povoagio doadas pela assembleia
provinclal, alargadas conforme 0 seu desenvolvimento,
alteradas segundo os conselhos da experiéncia. Entéio,
administrar-se-la de perto, govemnar-se-la de longe, alvo
a que jamals se atingira de outra sorte.

BASTOS, T. A provineia (1870). S8o Peulo: Cla. Editora Nacional, 1937 (adaptado).
O discurso.do autor, no periodo do Segundo Reinado no
Brasil, tinha como meta a implantacio do
® regime monarquico representativo.
©® sistema educacional democrético.
® modeslo territorial federalista.
©® padréio politico autoritario.
@ poder oligarquico regional.

QUESTAO 18

UM T R

De volta do Paragual

Chelo de gléria, coberto de louros, depois de
ter derramado seu sangue em defesa da péatria e
libertado um povo da escravidéo, o voluntério volta
a0 ssu pais natal para ver sua mée amarrada a um
tronco horrivel de realidadel...

AGOSTINL A vids fluminense, eno 3, n. 128, 11 m. 1870. in: LEMOS, R (Org.).
Uma histéeta do Brasil atrewée da caricaturs (1840-2001). Rio do Janebro:
Letras & Expressies, 2001 (adeptadn).

Na charge, identifica-se uma contradigio no rstomo de
parte dos “Voluntérios da Pétria® que lutaram na Guerra
do Paraguai (1864-1870), evidenciada na

@® negacéio da cidadania aos familiares cativos.

@ concesséo de alforrias aos militares escravos.

® perseguico dos escravistas aos soldados negros.
@ puniciio dos feitores aos recrutados compulsoriamente.

© suspensio das indenizagBes aos proprietarios
prejudicados.

e ——
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QUESTAO 20

O problema central a ser resolvido pelo Novo
Regime era a organizag8o de outro pacto de poder que
pudesse substituir o arranjo imperial com grau suficiente
de estabilidade. O préprio presidente Campos Sales
resumiu claramente seu objetivo: “E de 14, dos estados,
que se governa a Repdblica, por cima das muitidbes
que tumultuam aglitadas nas ruas da capital da Uni&o.
A politica dos estados é a politica nacional®.

CARMVKLHO, J. . Os Besliaflasdos: o Rio de Janeiro 0 @ Repibilce que niio fol.
Séo Pasx: Companhia das Latras, 1887 (adaptado).

Nessa citagdio, o presidents do Brasil no perfodo expressa
uma estratégia politica no sentido de

® govemar com a adesfo popular.

©® atrair 0 apoio das oligarquias reglonals.

@ conferir maior autonomia as prefeituras.

® democratizar o poder do govemo central.

@ ampliar a infludncia da capital no cenério nacional.

QUESTAO 21

A Estrada de Ferro Noroeste do Brasil, que comeca
asetconshuldaapenasqnﬂ%.folcrhda.aomntvérlo
das outras grandes ferrovias paulistas, para ser uma
ferrovia de penetragfio, buscando novas éreas para a
agricultura @ povoamento. Até 1880, o café era quem
ditava o tragado das ferrovias, que eram vistas apenas
como auxiliadoras da producfio cafeeira.

CARVALHO, D. F. Cal, farvovizs ¢ crescimenio popufacionst o florescimanto da regifio
norossts paulista. Dispordvel em: wwa historios arquivossiado.sp.gov.br.
Aceaso amx 2 ago. 2012

Essa nova orentaclo dada & expansfio ferrovidria,
durante a Primeira Republica, tinha como objetivo a
® articulaglo de polos produtores para exportaqeé.
©® criagfio de infraestrutura para atividade industrial.
® integragfio de pequenas propriedades policultoras.
© valorizagso de regides de baba densidade demogréfica.
® promoglio de fluxos migratorios do campo para a
cidade.

QUESTAO 22

BNty |

Em 1981, o presidente De Gaulle apelou com 8xito
a0s recrutas franceses contra o golpe militar dos seus
comandados, porque os soldados podiam ouvi-o em
rédios portstels. Na década de 1970, os discursos do
alatold Khomeinl, lider exilado da futura Revolugéo
lraniana, eram gravados em fita magnética e prontamente
levados para o ir@l, coplados e difundidos.

HOBSBAWM, E. Era dice extremos: 0 breve sécuto XX (1014-1891),
880 Pauio: Cla. das Letras, 1998,

Os exemplos mencionados no texto evidenciam um uso
dos meios de comunicacgfio identificado na

@® manipulacio da vontade popular.

® promogéio da mobilizagsio politica.

© insubordinag@io das tropas militares.

© implantagfio de govemnos autoritérios.

@ valorizacio dos soclaiments desfavorecidos.

QUESTAO 23

TEXTO |

O presidents do jomal de malor circulagiio do pais ©
destacava também os avangos econOmicos obtidos
naqueles vints anos, mas, ao justificar sua adeso aos
militares em 1984, deixava clara sua crenga de que a
intervencio fora Imprescindivel para a manutengéio da
democracia.

Disponivel em: hitpciogiabo.giobo.com. Acesso em: 1 set. 2013 (adaptado).
TEXTON

Nada pode ser colocado em compensacio &
perda das liberdades Individuais. N&éo existe nada de bom
quando se aceita uma solugfio autoritaria.

FICO, C. A educagiio ¢ 0 goips ds 1084, Disponivel enx wwwbrasiirecents.com. I
Acesso e 4 abr. 2014 (sdaptado).

Embora enfatizem a defesa da democracia, as visbes do
movimento politico-miiitar de 1884 divergem ao focarem,
respectivamente:

® Razbes de Estado — Soberania popular.

©® Ordenacio da Nagio — Premrogativas religiosas.

® Imposicéio das Forgas Amadas — Deveres sociais.

® Normatizagio do Poder Judiclério — Regras morais.

@ Contestagio do sistema de govemo — Tradigdes
culturais.

CH - 1° dia | Cademo 3 - BRANCO - Pégina 8




(o

'llllflﬂlll-

QUESTAO 24

A Comisséio Nacional da Verdade (CNV) reuniu
representantes de comissdes estaduais e de vérias
instituicbes para apresentar um balango dos trabalhos
feitos e assinar termos de cooperaglo com quatro
organizagBes. O coordenador da CNV estima que, até
o momento, a comisséo examinou, “por baixo®, cerca de
30 milhbes de paginas de documentos e fez centenas
de entrevistas.

Oiaponivel em: wewfb.com.br. Acesso em. 2 mar. 2013 (adaptacde).
A noticia descreve uma iniciativa do Estado que resultou
da acio de diversos movimentos soclais no Brasil diante
de eventos ocorridos entre 1864 e 1988. O objetivo dessa
Iniciativa é
® anular a anistia concedida aos chefes militares.
©® rever as condenagBes judiciais aos presos politicos.
® perdoar os crimes atribuidos aos militantes
L0
®

esquerdistas.

comprovar 0 apoio da sociedade aos goipistas
anticomunistas.

esclarecer as circunstincias de violagbes aos direitos
humanos.

QUESTAO 25

A filosofia encontra-se escrita neste grande livro
que continuamente se abre perante nossos olhos
(isto 6, o universo), que néo se pode compreender
antes de entender a lingua e conhecer os caracteres
com 08 quais estd escrito. Ele estd escrito em
lingua matemética, os caracteres sfio tridnguios,
circunferénclas e outras figuras geométricas, sem
cujos meios é impossivel entender humanamente as
palavras; sesm eles, vagamos perdidos dentro de um
obscuro lablrinto.

QALILE] G. O enaaisdor Os pensadores. 880 Peuto: Abrll Cullural, 1978.

No contexto da RevolugBo Cientifica do século XV,
assumir a posicio de Galileu significava defender a

©® continuldade do vinculo entre cléncia e f& dominante
na idade Média.

necessidade de o estudo linguistico ser acompanhado
do exame matemaético.

oposicao da nova fisica quantitativa aos pressupostos
da filosofia escolastica.
investigacio

®

®

@ importdncia da independéncia da
clentifica pretendida pela Igrela.

® Inadequacio da matemética para elaborar uma
explicacio racional da natureza.

T e I TG

e ——————
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QUESTAO 26

BURGUUTOWTNE :

Disponivet em: wew.ipea gowbr. ACSSSO em: 2 ago. 2013,

Na imagem, é ressaltado, em tom mais escuro, um grupo de paises que na atualidade possuem caracteristicas
politico-econdémicas comuns, no sentido de .
® adotarem o liberalismo politico na dindmica dos seus setores pablicos.

® constituirem modelos de agbes decisérias vinculadas & soclal-democracia.

® instituirem foruns de discusséo sobre intercAmbio multilateral de economias emergentes.

® promoverem a integracio representativa dos diversos povos integrantes de seus teritérios.

® apresentarem uma frente de desalinhamento politico aos polos dominantes do sistema-mundo.

QUESTAO 27

* A eitensdo superficial do Aquitero Altsr do Chilo é menor |
quo a do Guarani, mas terip maior volume de dgue.

* Dados preliminares apontam um voiume d¢ &gue supenor
& 68 mi km’ no Aquifero Alter do Chilo. A capacidade do
Aquifaro Guarani gire em torno de 46 mil km?,

A preservagio da sustentabilidade do recurso natural exposto pressupbe ,
® impedir a perfuragio de pogos. |
® coibir o uso pelo setor residencial.

® substituir as leis ambientais vigentes.

® reduzir o contingente populacional na rea.

@ introduzir a gest#io participativa entre 08 municipios.

CH - 1° dia | Cademo 3 - BRANCO - Pégina 10
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@® fuga de 4reas degradadas.

® inversao da hierarquia urbana.

® busca por amenidades ambientais.

® conurbagiio entre municipios contiguos.

® desconcentragio dos investimentos produtivos.

JANOT, L. F. A caminiho de Guaratibe. mﬂn'm.b.m&.mmﬁhl.m‘(lblm).
A relagao entre transportes e urbanizag#o é explicada, no texto, pela
@ retirada dos investimentos estatais aplicados em transporte de massa.
© demanda por transporte individual ocasionada pela expanséio da mancha urbana,
® DfesenqehegemOnlcadohammneauemaﬁwbcal&adomswdfeﬂasdasddades.
® aglomeracfio do 6spaco urbano metropolitano impedindo a construcso do transporte metroviério.
® predominancia do transporte rodovidrio associado a penetracio das multinacionais automobilisticas.

CH - 1° dia | Cademo 3 - BRANCO - Pégina 11
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QUESTAO 30

Os dols principais rios que alimentavam o Mar de
Aral, Amurdarya e Sydarya, mantiveram o nivel e o
volume do mar por muitos séculos. Entretanto, o projeto
de estabslecer e expandir a producio de algod@o
irigado aumentou @ dependéncla de vérias repGblicas
da Asia Central da irrigagio @ monocultura. O aumento
da demanda resultou no desvio crescente de agua para
a imigagio, acarretando redugao dréstica do volume de
tributdrios do Mar de Aral. Foi criado na Asia Central um
novo deserto, com mais de 5 milhbes de hectares, como
resultado da redugéio em volume.

TUNDIS!, J. G. Agus no sdculo JO0: enfrentendo e escessaz. 8o Carios: Rima, 2003
A intensa interferéncia humana na regifio descrita
provocou 0 surgimento de uma éarea desértica em
decorréncia da
® erosso.
@ salinizaglio.
® laterizacao.
® compactagéo.
® sedimentacho.

QUESTAO 3 ————————vemmn

E o caréter radical do que se procura que exige a
radicalizacio do proprio processo de busca. Se todo o
espago for ocupado pela divida, qualquer certeza que
aparecer a partir dal terd sido de alguma forma gerada
pela propria davida, e nfo serd seguraments nenhuma
daquelas que foram anteriormente varridas por essa
mesma duvida.

SILVA, F. L. Descartss: a metafision da misdiimidads.
B0 Peuln: Moderna, 2001 (adaptado).

Apesar de questionar os conceitos da tradigéio, a divida
radical da filosofila cartesiana tem caréter positivo por
contribuir para o(a)

® dissolugio do saber cientifico.

@ recuperacfio dos antigos julzos.

® exaltagio do pensamento cldssico.

® surgimento do conhecimento inabalével.

® fortalecimento dos preconcsitos religiosos.

e e O T H DT T (0
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QUESTAO 32

man—.mmmﬂwmﬁ 15 tov. 2013,

Considerando-se a dinimica entre tecnologia e
organizaglio do trabalho, a representagéio contida no
cartum é caracterizada pelo pessimismo em relagéo &
® |Ideia de progresso.

©® concentragio do capital.

@ noclo de sustentabilidade.

® organizagio dos sindicatos.

® obsolescdncia dos equipamentos.

QUESTAO 33 === s

Ao deflagrar-se a crise mundial de 1929, a situagio
da economia cafesira se apresentava como se segue.
A produglio, que se encontrava em altos niveis,=
terla que seguir crescendo, pois o0s produtores
haviam continuado a expandir as piantagbes até
aquele momento. Com efeito, a produgio méxima
seria alcangada em 1833, ou seja, no ponto mais babxo
da depresso, como refiexo das grandes plantagbes de
1927-1928. Entretanto, era totalmente impossivel obter
crédito no exterior para financiar a retencéio de novos
estoques, pois o mercado Internacional de capitais
$8 encontrava em profunda depressfio, 6 o crédito do
governo desaparecsra com a evaporaco das reservas.

FURTADO, C. Formagiio econdmica do Srexil. S8o Peuio:
Cla. Editora Nacional, 1997 (sdaptado).

Uma do Estado brasileiro & conjuntu
econdmica mencionada fol o(a)

@ atragio de empresas estrangeiras.

® reformulagfio do sistema fundiério.

® Incremento da méo de obra imigrante.
©® dessnvolvimento de politica industrial.
@ financiamento de pequenos agricultores.
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QUESTAO 34

Disponivel e wwecbankimciLong. Acesso em: 7 maio 2013 (adaptadn).
A imagem indica pontos com ativo uso de tecnologia,
correspondentes a que processo de intervencfio no
8pago?
® Expansfio das éreas agricultavels, com uso intensivo
de maquinario e insumos agricolas.
© Recuperago de 4guas eutrofizadas em decorréncla
da contaminagfio por esgoto doméstico.

© Ampliaglio da capacidade de geragfo de energla,
' com alteragio do ecossistema local.

® Impermesabilizagiio do solo pela construgio civil nas
éreas de expansfo urbana.

© Criaglio recente de grandss parques industrials de

mediano potenclal poluidor.
Disponivel emm: wens telescopionasscots.oro.br. Acesso e 3 abr, 2014 (adeptedn)

QUESTAO 35
‘A convecglio na Regifio Amazdnica 6 um importante Gﬂm el:teé?ﬁodada Q:(A) *

mecanismo da atmosfera tropical e sua varlagfio,
em termos de Intensidade e posiglio, tem um papel | @ separacio da Pangela a partir do perfodo Permiano.

importante na determinacio do tempo e do clima dessa | @ deslocamento de fraturas no perfodo Triassico.
regifio. A nebulosidade e o regime de precipitagio | ® afastamento da Europa no perfodo Juréssico.
determinam o clima amaz8nico. @ formago do Atiantico Sul no perfodo Cretéceo.

we.;m.u;men::mmm::::mt @ constituigio de orogénesas no psriodo Quatemério.

O mecanismo climético reglonal descrito @stl @SSOCIAAD | T —
& caracteristica do espago fisico de

® resfriamento da umidade da superficie.
© variagaio da amplitude de temperatura.
@ dispersso dos ventos contra-alisios.
@ existdncia de bameiras de relevo.

® convergéncia de fluxos de ar.
m
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QUESTAO 37

Estatuto da Frente Negra Brasllslra (FNB)

Ast. 1° - Fica fundada nesta cidade de S&o Paulo, para
se irradiar por todo o Brasil, a Frente Negra Brasileira,
unifo politica e social da Gente Negra Naclonal, para a
afirmacfio dos direitos histéricos da mesma, em virtude
da sua atividade material @ moral no passado e para
reivindicag@o de seus direltos sociais e politicos, atuais,
na Comunh#o Brasileira.

Didrie Oficizl do Estado de Be Peuls, 4 nov. 1931

Quando foi fechada pela ditadura do Estado Novo, em
1937, a FNB caracterizava-se como uma organizacéio

® politica, engajada na luta por direitos sociais para a
populagdo negra no Bmsﬂ.

beneficente, dedicada ao auxilio dos negros pobres
brasiieiros depois da abolic8o.

paramiiitar, voltada para o alistamento de negros na
luta contra as oligarquias reglonais.
democrético-liberal, envolvida na Revolugio
Constitucionalista conduzida a partir de S&o Paulo.
intemacionalista, ligada & exaltaglo da identidade
das populages africanas em situaco de didspora.

QUESTAO 38

No século XIX, o prego mais alto dos temrenos situados
no centro das cidades & causa da espsecializacio dos
bairros e de sua diferenciagBo social. Muitas pessoas,
que néo tdm melos de pagar os altos aluguéis dos bairros
olegantes, sfo progressivamente rejeitadas para a
periferia, como os sublrbios e os balrros maip afastados.

REMOND, R. O séoulo JIX 880 Paulo: Cullytx, 1689 (adaptado).

Uma consequéncia geogréfica do processo socioespacial
descrito no texto é a

® criag8o de condominios fechados de moradia.

@ decadéncia das dreas centrais de comércio popular.
aceleracfio do processo conhecido como cercamento.
ampliag8o do tempo de deslocamento didrio da
populagao.

contengBo da ocupag#io de espagos sem
infraestrutura satisfatoria.

QUESTAO 39

Trés décadas — de 1884 a 1914 — separam o século XIX
— que terminou com a corrida dos palses europeus para a
Africa e com o surgimento dos movimentos de unificaglio
nacional na Europa — do século XX, que comegou com
a Primeira Guerra Mundial. E o periodo do Imperialismo,
da quietude estagnante na Europa e dos acontecimentos
empoigantes na Asia e na Africa.

ARENDT, H. As origens do totalitarismeo. 880 Peulo: Cla. das Letras, 2012.

® © @ ©

©®
®
e
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No fragmemo da obra filoséfica de Epicuro, o homem tem

|

O processo histérico citado contribuiu para a eclosfo da
Primeira Grande Guerra na medida em que -
@ difundiu as teorias socialistas.

® aciou as disputas teritorials.

® superou as crises econdmicas.

® multiplicou os conflitos religiosos.

© conteve os sentimentos xendfobos.

QUESTAO 40

Alguns dos desejos sfio naturais e necessérlos;
outros, naturais e n8o necessérios; outros, nem
naturals nem necessarlos, mas nascidos de vé opinido.
Os dessjos que n#o nos trazem dor se néo satisfeitos
néo sHo necessarios, mas 0 seu impulso pode ser
facilmente desfeito, quando & dificil obter sua satisfagdo
ou parecem geradores de dano.

mwmmmmmvsmam
Rio do Janelro: Edufl, 1974,

como

® alcancar o prazer moderado e a felicidade.

® valorizar os deveres e as obrigagles sociais.

@ aceitar o sofrimento e o rigorismo da vida com
resignaciio

@ refletir sobre 0os valores e as normas dadas pela
divindade.

@ defender a Indlfenem;a e a impossibilidade de s
atingir o saber.

QUESTAO 41

SANDO, RMQMAMb“mn thay /6L
m-ocm:nn.m

No centro da Imagem, o filésofo Platdo & retratado
apontando para o alto. Esse gesto significa que 0
conhecimento se encontra em uma insténcia na qual o
homem descobre a ,
® suspenso do julzo como reveladora da verdade.
© realidade inteligivel por meio do método dialético.
@ salvagio da condigio mortal pelo poder de Deus.
@ esséncia das coisas sensiveis no intelecto divino.
@ ordem intrinseca ao mundo por melo da sensibilidade.



QUESTAO 42

. Parecer CNE/CP n° 3/2004, que Instituiu as Diretrizes
Curriculares Nacionals para 8 Educago das Relagfes
Etnico-Raclais @ para o Ensino de Histéria e Cuitura
Afro-Brasileira e Africana.

Procura-seoferecerumanesposta, entreoutras, naérea
da educacg#io, a demanda da populago afrodescendents,
no sentido de politicas de agbes afirmativas. Prop8s a
divuigago e a producgio de conhecimentos, a formago
de atitudes, posturas que eduquem cidadfios orgulhosos
de seu pertencimento étnico-raclal — descendentes de
africanos, povos indigenas, descendentes de europeus,
de asiéticos — para interagirem na construgio de uma
nacBio democratica, em que todos igualmente tenham
seus direltos garantidos.

BRASIL. Consstho Nacional do Eduosgiio. Disponive! en ws samezp.omg.br.
Acsgso ent 21 nov, 2013 (adaptado).

A orientagio adotada por esse parecer fundamenta uma
politica pablica e associa o principlo da incluséo soclal a
® npréticas de valorizagio identitérta.

® medidas de compensacfio econdmica.

® dispositivos de liberdade de expressao.

@ estratégias de quallficagio profissional.

©® instrumentos de modemizag#o juridica.

QUESTAO 43

A Praca da Concdrdia, antiga Praga Luls XV, é a malor
praca publica de Paris. Inaugurada em 1763, tinha em seu
centro uma estatua do rel. Situada ao longo do Sena, ela
é a intersecgio de dois ebos monumentais. Bem nesse
cruzamento estd o Obelisco de Luxor, decorado com
hieréglifos que contam os reinados dos faraés Ramsés |I
e Ramsés lil. Em 1829, fol oferecido pelo vice-rel do Egito
ao povo francés e, em 1836, instalado na pracga dlante de
mais de 200 mil espactadores e da familia real.

MNOSLAT, R. Disponivel em: www.ogiobo.com. Acesso em: 12 dex. 2012,

A constituiclo do espago plblico da Praga da Concérdia
ao longo dos anos manifesta o(a)

® lugar da memoria na histéria nacional.

© caréter espontaneo das festas populares.

® lembranga da antiguidade da cultura local.

® triunfo da nagio sobre os palses africanos.

©® dedlinio do regime de monarqula absolutista.

L=
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QUESTAO 44

ke Y R T

Em 1879, cerca de cinco mii pessoas reuniram-se
para sollicitar a D. Pedro Il a revogagio de uma taxa
de 20 réls, um vintém, sobre o transporte urbano.
O vintém era a moeda de menor valor da época A
policia nfio parmitiu que a multido se aproximasse do
paléclo. Ao grito de “Fora o vintéml®, 03 manifestantes
espancaram condutores, esfaquearam mulas, viraram
bondes e arrancaram ftrilhos. Um oficial ordenou fogo
contra a multido. As estatisticas de mortos e faridos s30
Iimprecisas. Muitos interesses se fundiram nessa revolta,
de grandes e de. politicos, de gente miiida e de simples
cldadfios. Desmoralizado, o ministério caiu. Uma grande
explosgo soclal, detonada por um pobre vintém.

Dizponive! em: www.revistadehistoria com.br. Acssso em: 4 abr. 2014 (adapindo).

A leitura do trecho indica que a coibigfio violenta das
manifestagbes representou uma tentativa de

@ capturar os ativistas radicais.

© proteger o patrimdnio privado.
® salvaguardar o espago pablico.
©® conservar o exercicio do poder.
® sustentar o regime democrético.

QUESTAO 45

Existe uma cultura politica que domina o sistema
e 6 fundamental para entender o conservadorismo
brasileiro. Ha um argumento, partithado pela direita e pela
esquerda, de que a sociedade brasileira 6 conservadora.
Isso legitimou o conservadortsmo do sistema politico:
existiiam lmites pard transformar o pals, porque a
socledade é conservadora, nfio aceita mudangas bruscas.
Issojusﬂﬁcaocarttervagamsodarodemoaahaq&oo
da redistribuic8io da renda. Mas n8o é assim. A sociedade
é muito mals avangada que o sistema politico. Ele se
mantém porque consegue convencer a sociedade de que
é a expresséo dela, de seu conservadorismo.
NOBRE, M. Dols ismo9 que nso rimam. Disponive! am: www unicemp br
Acesso enx 28 mar. 2014 (acaptado).
A caracterfstica. do sistema politico brasileiro, ressaltada
no texto, obtém sua legitimidade da

@ dispersfio regional do poderecondmico.

©® polarizagio acentuada da disputa partidaria.

© orlentag#io radical dos movimentos populares.

® conduglio eficiente das agBes administrativas.

@ sustentaglio ideolégica das desigualdades existentes.

e e e P ) T T
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CIENCIAS DA NATUREZA QUESTAO 48 sl
Grand tidade dos odores do dis

E SUAS TECNOLOGIAS 2 o et relocionada & composios sicaings, Ase

Questdes de 46 a 90 em vérios desses casos, pode-se utilizar o vinagre, que

Qu ESTAQ 48 e co—r— eSSBS

Ao sintonizarmos uma estago de radio ou um canal
de TV em um aparelho, estamos alterando algumas
caracteristicas elétricas de seu circulto receptor.
Das Inimeras ondas eletromagnéticas que chegam
simultaneamente ao receptor, somente aquelas que
oscilam com determinada frequéncla resultario em
maéaxima absorgdo de energia.

O fendbmeno descrito é a

® difragao.
@ refraggo.
® polarizagso.
©® interferéncia.
® ressonéncia.

QUESTAO 47

imunobloléglcos:
diferentes formas de produgéo, diferentes aplicagdes

Embora sejam produzidos e utilizados em situagdes
distintas, os imunoblol6gicos | e |l atuam de forma
semelhante nos humanos e equinos, pols

® conferem imunidade passiva.

©® transferem células de defesa.

® suprimem a resposta Imunolégica.

® estimulam a produgio de anticorpos.

® desencadeiam a produg8o de antigenos.

T e ST R
e T e e Ty S Y.
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contém entre 3,5% e 5% de acido acético, para diminui
ou eliminar o mau chelro. Por exemplo, lavar as maos com
vinagre e depols enxagué-las com égua elimina o oda
de peixe, |4 que a molécula de piridina (C,H,N) é ume
das substancias responsévels pelo odor caracteristico de
pelxe podre.

SILVA, V. A: BENITE, A. M. C.; SOARES, M. H. F. B. Algo aqui nso cheire bem... A quimic=
@0 mau cheiro. Quimica Kova na Escola, v. 33, n. 1, fov. 2011 (sdaptado]™

A eficiéncia do uso do vinagre nesse caso se explica peie

@ sobreposicio de odor, propiciada pelo chelr
caracteristico do vinagre.

@ solubilidade da piridina, de caréter écido, na solug .
, acida empregada.

@ inbigo da proliferagio das bactérias presentes
devido & agio do écido acético.

©® degradaglio enzimitica da molécula de piriding
acelerada pela presenca de acido acético.

® reagio de neutralizagio entre o écido acético e
piridina, que resulta em compostos ssm mau odor.

QUESTAO 49

Quando adolescente, as nossas tardes, apée
as aulas, consistiam em tomar 4s m8os o viol&o e ¢
dicionério de acordes de Almir Chediak e desafiar nossc
amigo Hamilton a descobrir, apenas ouvindo o acorde
quals notas eram escolhidas. Sempre perdiamos &
aposta, ele possul o ouvido absoluto.

O ouvido absoluto é uma caracteristica perceptual de
poucos individuos capazes de identificar notas Isoladas
sem outras referénclas, isto 6, sem precisar relaciona-ias
com outras notas de uma melodia.

LENT, R O ofveiwo do mau professor do scondalio. et hipiiiencishoie uol oo
‘Acesso e 16 ago. 2012 (adaptado;
No contexto apresentado, a propriedade fisica das
ondas que permite essa distinglio entre as notaséa =
® frequéncia. :
© Intensidade.

® forma da onda.

® amplitude da onda.

® velocidade de propagacéo.
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QUESTAO 50

%Ddbébrﬂmﬁ

No heredograma, os simbolos preenchidos
representam pessoas portadoras de um tipo raro de
doenga genética. Os homens séo representados pelos
quadrados e as mulheres, pelos circulos.

Qual é o padréio de heranga observado para essa doenca?
® Dominante autossdmico, pois a doenga aparece em
ambos 08 Sexos.

Recessivo ligado ao sexo, pois nio ocorre a
transmisséo do pai para os filhos.

e
® Recessivo ligado ao Y, pois a doenca é transmitida
®
L)

dos pais heterozigotos para os filhos.

Dominante ligado ao sexo, pols todas as filhas de
homens afetados também apresentam a doenga.
Codominante autossémico, pols a doenga é herdada

pelos filhos de ambos os sexos, tanto do pai quanto
da mée.

QUESTAO 51

Um pesquisador percebe que o rétulo de um dos vidros
em que guarda um concentrado de enzimas digestivas
esta llegivel. Ele ndo sabe qual enzima o vidro contém,
mas desconfia de que seja uma protease géastrica, que
age no estdbmago digerindo proteinas. Sabendo que a
digestéio no estdmago é acida e no intestino é basiga, ele
monta cinco tubos de ensalo com alimentos diferentes,
adiciona o concentrado de enzimas em solugbes com
pH determinado e aguarda para ver se a enzima age em
algum deles.

O tubo de ensaio em que a enzima deve agir para Indicar
que a hipttese do pesquisador esté coreta é aquele que
contém

@ cubo de batata em solugio com pH = 9.

® pedago de came em solu¢io com pH = 5.

©® clara de ovo cozida em solugfio com pH = 9.

® porgao de macarréio em solugdo com pH = 5.

® bolinha de manteiga em solugo com pH = 9.

L— - __
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Alguns sistemas de seguranc¢a incluem detectores de
movimento. Nesses sensoras, axiste uma substancla que
se polariza na presenca de radlag8o eletromagnética de
certa regiio de frequéncia, gerando uma tensfio que pode
ser amplificada e empregada para efelto de controle.
Quando uma pessoa se aproxima do sistema, a radiagio
emitida por seu corpo é detectada por esse tipo de sensor.

WENDLING, M. Sensores Disponival em: www2.fog unesp.br
Acesso em. 7 maio 2014 (edaptado)

A radiaco captada por esse detector encontra-se na
regigo de frequéncia

® da luz visivel.

©® do ultravioleta.

® do infravermelho.

© das micro-ondas.

@ das ondas longas de radio.

QUESTAO 53

O estudo de compostos orgénicos permite aos
analistas definir propriedades fisicas e quimicas
responséveis pelas caracteristicas de cada substincla
descoberta. Um laboratério investiga moléculas quirais
cuja cadeia carbdnica seja Insaturada, heterogénea e
ramificada.

A formula que se enquadra nas caracteristicas da
molécula Investigada é

® CH,~(CH),-CH(OH)-CO-NH-CH,.

@ CH,«(CH),~CH(CH,)-CO-NH-CH,.

@ CH,~(CH),~CH(CH,)-CO-NH,.

@ CH,~CH,~CH(CH,}-CO-NH-CH,.

® CH~CH-CO-NH-CH,.

QUESTAO 54

Com o objetivo de substituir as sacolas de polistiteno,
alguns supermercados tém utiiizado um novo tipo de
pléstico ecolégico, que apresenta em sua composicio
amido de milho e uma resina polimérica termoplastica,
obtida a partir de uma fonte petroquimica.

ERENO, D. Pissticos do vegetais. Pesquiss Fapesp, n. 179, jan. 2011 (edaptado).
Nesses plésticos, a fragmentacgfio da resina polimérica 6
facilitada porque os carboidratos presentes
® dissolvem-se na agua.
® absorvem agua com facilidade.
© caramelizam por aquecimento e quebram.
® sdo digeridos por organismos decompositores.
® decompdem-se espontaneamente em contato com

agua e gas carbdnico.
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QUESTAO 55

Christiaan Huygens, em 1656, criou o relégio de
pandulo. Nesse dispositivo, a pontualidade basela-se na
regularidade das pequenas oscilagBes do péndulo. Para
manter a precisfio desse reléglo, diversos problemas foram
contornados. Por axemplo, a haste passou por ajustes até
que, no inicio do século XX, houve uma inovagao, que fol
sua fabricagio usando uma liga metélica que se comporta
regularmente em um largo intervalo de temperaturas.

YODER, J G. Unrolling Ttmy: Christiaan Huygens and the mathematLzation of nature.
Cambridge: Cambridge University Press, 2004 (edaptado).

Desprezando a presenca de forcas dissipativas e
considerando a aceleragio da gravidade constante, para
que esse tipo de relégio realize corretamente a contagem
do tempo, é necessério que o(a)

comprimento da haste seja mantido constante.
massa do corpo suspenso pela haste seja pequena.
material da haste possua alta condutividade térmica.
amplitude da oscilagio seja constante a qualquer
temperatura.

energia potencial gravitacional do corpo suspenso se
mantenha constante.

QUEST. O 58 —r—————w——————mm i

Na década de 1940, na Regido Centro-Oests,
produtores rurais, cujos bois, porcos, aves @ cabras
estavam mormendo por uma peste desconhecida, fizeram
uma promessa, que consistiu em n8o comer came e
derivados até que a peste fosse debslada. Assim, durante
trés meses, amoz, feijdo, verduras e legumes formaram o
prato principal desses produtores.

O Hoje, 16 out. 2011 (adaptado).

Para suprir o déficit nutricional a que 0s produtoresirurals
se submeteram durante o periodo da promessa, fol
importante eles terem consumido alimentos ricos em

® vitaminasAeE.

® frutose e sacarose.

® aminoécidos naturais.

® aminoécidos essenciais.

@ 4cidos graxos saturados.

tuHInUN

® 0606060
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QUESTAO 57 = e =

A liberaglio dos gases clorofluorcarbonos (CFCs)
na atmosfera pode provocar deplegio de ozonio (O,) na
estratosfera. O 0zOnio estratosférico 6 responsével par
absorver parte da radiago ultravioleta emitida pelo Sol, a
qual 6 noclva aos seres vivos. Esse processo, na camada
de ozdnlo, § ilustrado simplificadamente na figura.

Quimicamente, a destruiglio do ozfnio na atmosfera por
gases CFCs é decoméncia da

® clivagem da molécula de ozbnio pelos CFCs para
produzir espéciss radicalares.

® producio de oxigénio molecular a partir de ozdnio,
catalisada por &tomos de cloro.

® oxidaglio do mondxido de cloro por étomos de
oxigénio para produzir stomos de cloro.

©® reag#o direta entre os CFCs e 0 ozbnio para produzir
oxigénio molecular e mondxido de cloro.

@ reaglio de substituiciio de um dos dtomos de oxigénio
na molécula de ozdnio por étomos de cloro.

O potenclal brasileiro para transformar lixo em
energia permanece subutilizado — apsnas pequena parte
dos residuos brasileiros é utilizada para gerer energia.
Contudo, bons exemplos sfo os aterros sanitérios,
que utilizam a principal fonte de energia all produzida.
Alguns aterros vendem créditos de carbono com base
no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), do
Protocolo de Kyoto.

Essa fonte de energia subutilizada, citada no texto, é o
® etanol, obtido a partir da decomposiglo da matéria
organica por bactérias.

gés natural, formado pela agBio de fungos
decompositores da matéria organica.

6leo de xisto, obtido pela decomposico da matéria
orgénica pelas bactérias anaertbias.

gés metano, obtido pela atividade de bactérias
anaerébias na decomposicio da matéria organica.
gés liquefeito de petrdleo, obtido pela decomposicao
de vegetais presentes nos restos de comida.

®@ © @ ©

M
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QUESTAO 89

Grandes fontes de emissfio do gas dibxido de
enxofre s&0 as indUstrias de extragfo de cobre e niqual,
em decomréncia da oxidag8o dos minérios sulfurados.
Para evitar a liberagio desses Oxidos na atmosfera e a
consequente formagio da chuva é4cida, o gés pode ser
lavado, em um processo conhecido como dessulfurizacggo,
conforme mostrado na equacfio (1).

CaCo, (s) + SO, (g) — CaSO, (s) +CO,(g) (1)

Por sua vez, o sulfito de céicio formado pode ser
oxidado, com o auxilio do ar atmosférico, para a obtengéio
do sulfato de céicio, como mostrado na equagdio (2).
Essa etapa é de grande interesse porque o produto da

reacéo, popularmente conhecido como gesso, é utiiizado
para fins agricolas.

2CaSO, () + O, (g) — 2 CaSO, (s) @)

As massas molares dos elementos carbono, oxigénio,
enxofre e céicio sfio iguais a 12 g/mol, 16 g/mol, 32 g/mol
e 40 g/mol, respectivamente.

BAIRD, C. Quimica embientzl. Porto Alegre: Bookman, 2002 (adaptade)
Considerando um rendimento de 90% no processo, a
massa de gesso obtida, em gramas, por mol de gés retido
6 mais préxima de
® e64.
® 108.
® 122
® 136.
® 245.

a5 — e e =
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QUESTAO 60

Na década de 1980, células do cord&o umbilical de
recém-nascidos humanos comegaram a ser guardadas
por  criopreservagio, uma vez que apresentam alto
potencial terap8utico em consequéncia de suas
caracteristicas peculiares.

O poder terap8utico dessas células basela-se em sua
capacidade de

® multiplicagio lenta.
@ comunicag#io entre células.

® adesfo a diferentes tecidos.

@ diferenclaglio em células especializadas.
® reconhecimento de células semelhantes.

QUESTAO 81

As lentes fotocrométicas escurecem quando
expostas & luz solar por causa de reagbes quimicas
reversiveis entre uma espécie incolor e outra colorida.
Diversas reagBes podem ser utilizadas, @ a escolha
do melhor reagente para esse fim se baseia em trés
principais aspectos: (I) o quanto escurece a iente; (ll) o
tempo de escurecimento quando exposta a luz solar; e
(lif) o tempo de esmaecimento em ambiente sem forte luz
solar. A transmitncia indica a razfio entre a quantidade
de luz que atravessa o meio e a quantidade de luz que
incide sobre ele.

Durante um teste de controle para o desenvolvimento
de novas lentes fotocrométicas, foram analisadas cinco
amostres, que utilizam reagentes quimicos diferentes.
No quadro, s#io apresentados 0s resuitados.

Transmiténcla
Amosire ssxr,gggn?mo os;::(;giomda:no q“t}:g:;od:ug::t.n
{segundo) (segundo) a luz solar (%)

1 20 50 80

2 40 30 80

3 20 30 50

4 50 50 50

5 40 20 95

Considerando os trés aspectos, qual é a methor amostra
de lente fotocromaética para se utilizar em 6culos?

Q1

I NoNON-)
O ewN
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QUESTAO 62

A talidomida é um sedativo leve e foi muito utilizado no tratamento de nduseas, comuns no inicio da gravidez.
Quando fol langada, era considerada segura para o uso de grdvidas, sendo administrada como uma mistura racémics
composta pelos seus dols enantiémeros (R e S). Entretanto, niio se sabla, na época, que o enantiémero S leva &
malformac8io congénita, afetando principaimente o desenvolvimento normal dos bragos e pemnas do beb8.

COELMO, F. A. 8. Férmacos ¢ quirsiidade. Cademos Temnditices do Quimica iove na Escola, 8o Pauin, n. 3, maio 2001 (sdaptado
Essa malformag8io congénita ocorre porque esses enantidmeros

reagem entre si.

néo podem ser separados.

ndo estlo presentes em partes iguals.
interagem de manelira distinta com o organismo.
s8o estruturas com diferentes grupos funcionais.

QUESTAO 63

Embora seja um concelto fundamental para a biologia, o termo “evolugio” pode adquirir significados diferentes no
senso comum. A idela de que a espécie humana é o épice do processo evolutivo 6 amplamente difundida, mas néio §
compartilhada por muitos clentistas.

Para esses cientistas, a compreenséo do processo citado baseia-se na idela de que os seres vivos, ao longo do tempo,
passam por

® modificac8o de caracteristicas.

® incremento no tamanho corporal.

® complexificaglio de seus sistemas.

©® melhoria de processos e estruturas.

@ especializagio para uma determinada finalidade.

®©®e 009

QUESTAO 64 ssesmsssss———s———————————————

O biodisesi ndo é classificado como uma substéncia pura, mas como uma mistura de ésteres derivados dos acidos
graxos presentes em sua matéria-prima. Aspmprfedadesdobbdleselvariamoomammoslﬂodobleovegetalou
gordura animal que lhe deu origem, por examplo, o teor de ésteres saturados é responsével pela malor estabilidade
do biodiesel frente & oxidagio, o0 que resulta em aumento da vida til do biocombustivel. O quadro liustra o teor médio
de éacidos graxos de algumas fontes oleaginosas. -

Teor médio do écido graxo (% em massa)
ol :;%?:; 2 Miriatico Paimitico Estodrico Oloico Linotoico Linoténico
(C14:0) {C16:0) {C18:0) {C18:1) {C18:2) {C18:3)

Milho <0,1 1.7 1,9 25,2 60,6 0,5
Palma 1.0 428 4,5 40,5 10,1 0,2
Canola <0,2 3,5 0,9 64,4 223 8,2
Aigodéo 0,7 20,1 28 19,2 §5,2 0.6
Amendoim <0,6 14 24 48,3 32,0 0.9

MA, F.; HANNA, M. A. Biodisss) Production: a reviow. Bloresource Technotogy, Londres, v. 70, n. 1, jan. 1999 (adaptado).
Qual das fontes obagmosasapresenwdaproduziria um blodiesel de maior resisténcia & oxidacio?
® Wilho.
® Palma.
® Canola.

©® Algoddo.
@ Amendoim.

e e e e — p— .
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QUESTAO 85

Umptofwsorutﬂhaessahlstﬁdaemqndﬂvﬂmpam
dbwﬂreomosestudamesomovlmmodesatéﬂbs.
Nesse sentido, pede a eles que analisem o movimento
do coslhinho, considerando o mddulo da velocidade
constante.

SOUBA, M. Cabaiinha, n. 240, km. 2008.

Desprezando a existdncla de forcas dissipativas, o
vetor acsleracglio tangencial do coelhinho, no tercelro
quadrinho, 6

® nulo.

©® paralelo & sua velocidade linear e no mesmo sentido.
@ paralelo & sua velocidade linear e no sentido oposto.

L0} perpendicular & sua velocidade linear e dirigido para
0 centro da Terra.

@ perpendicular & sua velocidade linear e dirigido para
fora da superficie da Termra.

m

'.Ill!'lllli.

QUESTAD 66 s s s

A \utilizagio de processos de biorremediacéio
de residuos gerados pela combustiio incompleta de
compostos organicos tem se tomado crescente, visando
minimizar a poluicBo ambiental. Para a ocorméncia de
residuos de naftaleno, algumas leglsiaghes limitam sua
concentragio em até 30 mg/kg para solo agricola e
0,14 mg/L para 4gua subterréinea. A quantificaclio desse
residuo fol realizada em diferentes amblentss, utilizando-se
amostras de 500 g de solo e 100 mL de dgua, conforme
apresentado no quadro.

Ambisnte " Rosiduo de naftaleno (g)
Solo | 1.0 x 10
Solo Il 2,0 x 102
| 7,0 x 10-®
] 8,0 x 10°
__Aguai 9,0 x 10
Oamblamequeneeeasltadeblon'emedhqioéo(a)
® solol.
® sololl.
® é4gual.
® é4guall.
® égualll.

m

M
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QUESTAO 67 e | QUESTAO 68

Parte do gas carbdnico da atmosfera é absorvida O funcionamento dos geradores de usinas elétrics
pela 4gua do mar. O esquema representa reagbes | basela-se no fendmeno da indugéio eletromagnétic
que ocomem naturalments, em equiilbrio, no sistema | descoberto por Michael Faraday no século XIX. Pode
ambiental marinho. O excesso de didxido de carbono na | observar esse fendmeno ao se movimentar um ima e u
atmosfera pode afetar os recifes de corais. espira em sentidos opostos com médulo da velocidad
igual a v, Induzindo uma corrents elétrica de intensidade

R i

como ilustrado na figura.

Y

- ——-V—-P
v
i 11 :
N e |
a \ 11/
A
e

Disponivel em: Mip:iinsws.bbc.oo.uk. Acesso em: 20 maio 2014 (adaptado)
O resultado desse processo nos corais 6 oa)
® seu branqueamento, levando & sua morte e extingéo.

A fim de se obter uma comrente com o mesmo sentido de
apresentada na figura, utilizando os mesmos material

(6] iexcessodeﬂxaﬁodecéldmprovocandoealdﬂcaﬁo outra possibilidade é mover a espira para a
® menor incorporagiio de carbono, afetando seu Qmu;du;a.eolmaparaadhaltam .
smo energético. Odlmitaeolmapamaesquerdaoompolarlda:
© estimulo da atividade enzimética, evitando a invertida
descaicificacio dos esqueletos. I' I
@ dano A estrutura dos esqueletos calcarios, diminuindo ® :?ame 0 Imb pare:a oes com
e @ direita @ manter o imé em repouso com polaridade
—————— e e e R invertida.
® esquerda e manter o imi em repouso com
polaridade.
QUESTAO 69

Segundo a teoria evolutiva mais aceita hoje, &
mitocOndrias, organelas celulares responséveis pels
producio de ATP em células eucarlotas, assim como
os cloroplastos, teriam sido originados de procariontes”
ancestrais que foram incorporados por células mals
Uma caracteristica da mitocdndria que sustenta ess
teoriad a
capacidade de produzir moléculas de ATP.

presenga de parede celular semelhante a de
procariontes.

presenca de membranas envoivendo e separando
matriz mitocondrial do citoplasma.

capacidade de autoduplicacBo dada por DNA circular
proprio semelhante ao bacteriano.

presenca de um sistema enzimético eficiente as
reagbes quimicas do metabolismo aerébio.

®@ © @ ©0
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QUESTAO 70

A aplicaco excessiva de fertilizantes nitroganados na
agricultura pode acarretar alteragbes no solo e na égua
palo acimulo de compostos nitrogenados, principalmente
a forma mais oxidada, favorecendo a proliferagéio de
algas e plantas aquéticas e aterando o ciclo do nitrog8nio,
representado no esquema. A espécie nitrogenada mais
oxidadatemsuaquanﬁdadecomladaporaqﬁode
microrganismos que promovem a reagio de reducgho
dessa espécie, no processo denominado desnitrificagéio.

\
NH

3 NO;'
i
} f
1] _
NH,* | NO,

Oprocessodhdoeswmpmenhdonaetapa
®
(s TR
® n.
® v
@ v

g

QUESTAO 71

O péndulo de Newton pode ser constituldo por cinco
péndulos Idénticos suspensos em um mesmo suporte.
Em um dado Instante, as esferas de trés pandulos so
deslocadas para a esquerda e liberadas, deslocando-se
para a direita e colidindo elasticaments com as outras
duas esferas, que Iniciaimente estavam paradas.

EnaNEInEm

Omvlmentodosp&:dulosapésapﬂnnimoo!is&oesté
representado em:
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QUESTAO 72 -
Em um hospital havia cinco lotes de boisas de
sangue, rotulados com os cadigos |, I, Ill, IV e V. Cada

iote continha apenas um tipo sanguineo néo identificado.
Uma funcionéria do hospital resolveu fazer a identificacéio
utilizando dois tipos de soro, anti-A e anti-B. Os resultados

obtidos estio descritos no quadro.
Cédigo | Volums de

s lo%os sangue (L) 8Soro anti-A | Soro anti-B
{ 22 Néo agiutinou | _ Aglutinou
i 25 Aglutinou | N&o aglutinou
n 30 lutinou Aglutinou
'\ (15 Néo aglutinou | Nao aglutinou
v \33 Ngo aglutinou | _ Aglutinou

Quantos litros de sangue eram do grupo sanguineo do

tipo A?

® 15

® 25

® 30

® 33

® 55

QUESTAO 73 =

O principal processo industrial utilizado na producao
de fenol é a oxidago do cumeno (isoproplibenzeno).

Aequaqﬂomowaqueeseepmcessoenvo!vea

do hidroperénddo de cumila, que em seguida é decomposto
em fenol e acetona, ambos usados na indUstria quimica
como precursores de moléculas mais complexas. Apds
o processo de sintese, esses dois insumos devem ser

separados para comercializag#o individual.

Cumeno

da mistura, em escala industrial, 6 a

® fitragho.

® ventilagao.
® decantacso.
©® evaporagio.

@ destilagao fracionada.

OOH OH
o
v o, Camsser (77N HOIMEL . /L
Hidroperdxido Fenol Acetona
de cinila

Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos dois
insumos formados, 0 método utilizado para a separago
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Os parasitoides (misto de parasitas e predadores) séo
insstos diminutos que t&m hébitos muito peculiares: suas
larvas podem se dessnvolver dentro do corpo de outros
organismos, como mostra a figura. A forma adulta se
alimenta de pdlen e aglicares. Em geral, cada parasitoide
ataca hospedelros de determinada espécie e, por i8so,
esses organismos vém sendo amplamente usados para o
controle blolégico de pragas agricolas.

Ciclo de vida de um inssto parasitolds de lagartas

SANTO, M. M. €.; FARIA, M. L Parasitoides: Insstos benéficos e cnadin.
Clincia Haje, v. 43, n. 261, ebr. 2012 (adaptado).

A forma larval do parasitoide assume qual papel nessa

cadeia alimentar? '

® Consumidor primério, pois ataca diretamente uma
espécie herbivora.

Consumidor secundério, pols se alimenta diretamente
dos tecidos da lagarta.

Organismo heterStrofo de primeira ordem, pois s8
alimenta de pdlen na fase adulta. -

Organismo heterétrofo de segunda ordem, pols
apresenta o maior nivel energético na cadela.

Decompositor, pois se alimenta de tecidos do interior &
do corpo da lagarta e a lava & morte.

———— e A

@ © ® ©
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QUESTAO 75

Um sistema de iluminagfio fol construido com
um circulto de trés |ampadas iguais conectadas a um
gerador (G) de tensfio constante. Esse gerador possul
uma chave que pode ser ligada nas posigfes A ou B.

2
®

Considerando o funcionamento do circuito dado, a

lampada 1 brilhard mais quando a chave estiver na

posicho

® B, pois a corrente serd malor nesse caso.

® B, pois a poténcia total seré maior nesss caso.

® A, pois a resist8ncla equivalente serd menor nesse
caso.

@ B, pois o gerador fomecera uma maior tensfio nesse
caso.

@ A, pois a poténcia dissipada pelo gerador serd4 menor
nesse caso.

QUESTAO 76

A capacidade de limpeza e a eficiéncia de um
sabdo dependem de sua propriedade de formar micelas
estdvels, que amastam com facilidade as moléculas
impregnadas no material a ser limpo. Tais micelas tdém em
sua estrutura partes capazes de interagir com substancias
polares, como a &gua, e partes que podem interagir com
substancias apolares, como as gorduras e 0s leos.

SANTQS, W.L.P; MOL, G 8. (Coords.). Quimica ¢ socledade
Séo Pauln: Nova Geraglio, 2000 (adaptado).

A substiincia capaz de formar as estruturas mencionadas é
® CHy

® C,H,,COONa.

® CH,CH,COONa.

@ CH,CH,CH,COOH.

® CH,CH,CH,CH,OCH,CH,CH,CH,.

st

QUESTAO 77

A revelacio das chapas de raios X gera uma solucio
que contém lons prata na forma de Ag(S,0,),*". Para evitar
a descarga desse metal no ambiente, a recuperagéo de
prata metalica pode ser feita tratando eletroquimicamente
essa solugBo com uma espécie adequada. O quadro
apresenta semirmeagBes de redugBio de alguns lons
metélicos.

= Somirreagho de redugho £ (V)
Ag(S,0,).> (aq) + &~ = Ag (s) + 25,0,* (aq)| +0.02
Cu* (ag) +26° = Cu(s) +0,34
Pt (aq) +2e- = Pt(s) +1,20
Ai* (aq) + 36" = Al (s) -1,68
Sn* (aq)+26” = Sn(s) 0,14
Zn* (aq) + 26~ = Zn (s) -0,76

BENDASSOLLY, J. A et al Procedimentos para a recuperaciio de Ag de residuos liquidos o
stliidos. Quimica Nova, v. 26, n. 4, 2003 (adaptado).

Das espécies apresentadas, a adequada para essa
recuperagio é

® Cu(s).

® Pt(s)

® AP (aq).

©® Sn(s).

® Zn* (aq).
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Existem bactérias que inibem o crescimento de um fungo causador de doengas no tomateiro, por consumirem o
ferro disponivel no melo. As bactérias tarhbém fazem fixagAo de nitrogénio, disponibillzam céicio e produzem auxinas,
substanclas que estimulam diretamente o crescimento do tomateiro.

PELZER G.Q au.wumanwomaMmmmww
Tropical Flant Pethology, v. 38, n. 2, mear.-abr. 201 (adaptado)

Qual dos processos biolégicos mencionados indica uma relaggo ecologica de compsticéo?
@® Fixaglio de nitrogénio para o tomateiro.

@ Disponibllizagio de céicio para o tomateiro.

© DiminuicSio da quantidade de ferro disponivel para o fungo.

@ Liberagao de substancias que inibem o crescimento do fungo.

@ Liberagao de auxinas que estimulam o crescimento do tomateiro.

QUESTAO 79 _—*-—“l—_—“"‘" i

_Uma regio de Cerrado\mssui lengol fredtico profundo, estagio seca bem marcada, grande insolagdo e
recorréncla de incéndios naturals. Cinco espécies de arvores nativas, com as caracteristicas apresentadas no
quadro, foram avaliadas quanto ao seu potencial para uso em projetos de reflorestamento nessa regldo.

Caractoristica Arvorg 1 Arvore 2 Arvore 3 Arvore 4 Arvoro 5
. Coberta por Coberta por Coberta por
Superficle foliar tri Coberta por cera | Coberta por cera espinhos espinhos
Profundidade das .
i Baixa Alta Baixa Baixa Alta
Qual 6 a arvore adequada para o reflorestamento dessa regisio?
D 1
® 2
® 3
® 4
®5
QUESTAO 80

Um sistemadoptswocontendoumgésémostradonaﬁgum.Sobreaemamldadesupeﬂordoembolo. que
pode movimentar-se liviemente sem atrito, encontra-3e umetn. Afravés de uma chapa de aquecimento é possivel
fornecer calor ao gas e, com auxilio d@ um mandmetro, ir sua press8o. A partir de diferentes valores de calor
fomeddo.conslderandooslstemawmhem\éﬂm.oob}etoelevou-seemvalmesAh.eomomoshadonogmﬂco.
Foram estudadas, separadamente, quantidades equimolares de dols diferentes gases, denominados M e V.

Chapa do eguecimento

A diferenga no comportamento dos gases no experimento decorre do fato de o gés M, em relagio ao V, apresentar
® maior presséo de vapor.

® menor massa molecular.

® maior compressibilidade.

©® menor energia de ativac8o.

@ menor capacidade calorffica.
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QUESTAO 81

Aforma das moléculas, como representadas no papel,
nem sempre é planar. Em um determinado farmaco, a
molécula contendo um grupo néo planar é blologicamente
ativa, enquanto moléculas contendo substituintes planares
s8o inativas.

O grupo respo\nsjvel pela bioatividade desse farmaco &
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QUESTAO 82

A elevacfio da temperatura das &guas de rios, lagos
e mares diminul a solubilidade do oxig8nio, pondo em
risco as diversas formas de vida aquética que depsndem
desse gas. Se essa elevagfio de temperatura acontece
por melos artificiais, dizemos que existe poluigo térmica.
As usinas nucleares, pela propria natureza do processo de
geracfio de energia, podem causar esse tipo de poluicso.
Que parte do ciclo de geragBo de energia das usinas
nucleares estd associada a esse tipo de poluicfio?

@® Fissfo do material radioativo.

® Condensacfio do vapor-d'dgua no final do processo.
® Conversfio de energia das turbinas pelos geradores.
©® Aquecimento da &gua liquida para gerar vapor-d‘agua.

©® Langamento do vapor-d'dgua sobre as pas das
turbinas.
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QUESTAO 83

Uma pessoa, lendo o manual de uma ducha que
acabou de adquirir para a sua casa, observa o gréfico,
que relaciona a vazio na ducha com a presso, medida
em metros de coluna de égua (mca).

141
12+
101

Vazfio (L/min)

own 2o o

Presséio Estética (mca)

Nessa casa residem quatro pessoas. Cada uma delas
toma um banho por dia, com duracBo média de 8 minutos,
permanecendo o registro aberto com vaz@io méxima
durante esse tempo. A ducha 6 instalada em um ponto
seis metros abaixo do nivel da lAmina de agua, que se
mantém constante dentro do reservatorio.

Ao final de 30 dias, esses banhos consumiréo um volume
de é&gua, em litros, igual a

@ 69 120.

@ 17 280.

® 11520.

® 8640.

® 2880.
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QUESTAO 84

Diesel é uma mistura de hidrocarbonetos que também
apresenta enxofre em sua composico. Esse enxofre é
um componente indesejével, pois o triéxido de enxofre
gerado & um dos grandes causadores da chuva &cida.
Nos anos 1980, nfio havia regulamentacfio e era utilizado
élso diesel com 13 000 ppm de enxofre. Em 2009, o
diesel passou a ter 1 800 ppm de enxofre (S1800) e, em
seguida, fol inserido no mercado o diesel S500 (500 ppm).
Em 2012, foi difundido o diesel S50, com 50 ppm de
enxofre em sua composigo. Atuaiments, é produzido um
digsel com teores de enxofre ainda msnores.

Os impectos da mé quaiideds do 630 diessl brasiisire. Disponivel em: www.cnt.ong.br
Acesso em: 20 dez. 2012 (adaptado).

A substituiciio do diesel usado nos anos 1880 por aquele
difundido em 2012 permitiu uma redugio percentual de
emisséo de SO, de

@ 86,2%.

® 98,2%.

® 97.2%.

©® 99.6%.

® 99,8%.
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QUESTAO 85

Para entender os movimentos dos corpos, Galilsu discutiu o movimento de uma esfera de metal em dois planos
inclinados sem atritos @ com a possibilidade de se alterarem os angulos de inclinag8o, conforme mostra a
figura. Na descrico do experimento, quando a esfera de metal é abandonada para descer um piano inclinado de um
determinado nivel, ela sempre atinge, no plano ascendents, no mé&xdmo, um nivel igual aquele em que foi abandonada.

Gailisu ¢ 0 piono inclinado. Disponive! enmc www.fisica. ufpb.br. Acesso em: 21 ago. 2012 (adaptado).
Se o0 angulo de inclinagiio do plano de subida for reduzido a zero, a esfera

mantera sua velocidade constante, pois o impulso resultante sobre ela seré nulo.

mantera sua velocidade constante, pois o impulso da descida continuarad a empurra-la.

diminuira gradativaments a sua vslocidade, pois néio haverd mais impulso para empurré-ia.

diminuira gradativamente a sua velocidade, pols o impulso resultante seré contrario ao seu movimento.
aumentara gradativamente a sua velocidade, pols nfo haveré nenhum Impulso contrério ao seu movimento.

900080

QUESTAO 86

Uma proposta de dispositivo capaz de indicar a qualidade da gasolina vendida em postos e, consequentements,
evitar fraudes, poderia utillzar o conceito de refragfio luminosa. Nesse sentido, a gasolina nfio adulterada, na temperatura
ambiente, apresenta razfio entre os senos dos raios incidents e refratado igual a 1,4. Dasse modo, fazendo Incidir o
feixe de luz proveniente do ar com um &ngulo fixo e malor que zero, qualquer modificag2o no angulo do feixe refratado
indicaré adulteragfio no combustivel.

Em uma fiscalizag8o rotineira, o teste apresentou o valor de 1,9. Qual foi o comportamento do raio refratado?
® Mudou de sentido. o

® Sofreu reflexsio total.

® Atingiu o valor do angulo limite.

© Direcionou-se para a superficie de separagfio.

® Aproximou-se da normal & superficie de separaco.

e, —
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QUESTAO 87

Em um laboratbrio de genética experimental,
observou-ss que determinada bactéria continha um gene
que conferia resistncla a pragas especificas de plantas.
Em vista disso, os pesquisadores procederam de acordo
com a figura.

oéhutas do tecido da planta

Oisponivel en: hip /ciencia hsw.uol.com.br. Acesso em: 22 nov. 2013 (adaptado).

Do ponto de vista biotecnolégico, como a planta
representada na figura é classificada?

® Cione.

@ Hibrida.

® Mutante.

® Adaptada.

® Transgénica.

_ngiahb i lig i)

QUESTAQ 88 ===

Visando minimizar impactos ambientais a legislagao
brasilelra determina que residuos quimicos langados
diretamente no corpo receptor tenham pH entre 5,0 @ 9,0.
Um residuo liquido aquoso gerado em um processo
Industrial tem concentracéo de lons hidroxila igual a
1,0 x 10-"*mol/L. Para atender a legislagfio, um quimico
separou as seguintes substincias, disponibilizadas no
almoxarifado da empresa: CH,COOH, Na,SO,, CH,OH,
K,CO, @ NH.CI.

Para que o residuo possa ser langado diretamente no
corpo receptor, qual substancia poderia ser empregada
no ajusts do pH?

® CH,COOH

® Na;SO,

® CH,OH

@ KCO,

©® NHCI

S AR LHULATRIR
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QUESTAO 89

E comum aos fotbgrafos tirar fotos coloridas em
ambientes iluminados por |a@mpadas fluorescentes,
que contém uma forte composic8o de luz verde.
A consequéncia desse fato na fotografia é que todos os
objetos claros, principaimente os brancos, aparecerfio
esverdeados. Para equillbrar as cores, deve-se usar
um filtro adequado para diminuir a intensidade da luz
verde que chega aos sensores da cAmera fotogréfica.
Na escolha desse filtro, utiliza-se 0 conhecimento da
composic8o das cores-uz primérias: vermelho, verde @
azul; e das cores-luz secundérias: amarelo = vermelho +
verde, ciano = verde + azul e magenta = vermetho + azul.

Digponivel em: http/inautiius.fis.uc.pt Acesso em: 20 maio 2014 (adaptarn).
Na situagéio descrita, qual deve ser o filtro utilizado para
que a fotografia apresente as cores naturais dos objetos?
® Ciano.
® Verde.
® Amarelo.
@ Magenta.
® Vemmelho.

= I mmae0
QUESTAO 90 RIS AR
Para impedir a contaminaglo microbiana do

suprimento de égua, deve-se eliminar as emissBes de
efluentes e, quando necessério, tratd-lo com desinfetante.
O écldo hipocloroso (HCIO), produzido pela reacéio entre
cloro @ égua, 6 um dos compostios mais empregados
como desinfetante. Contudo, ele ndo atua somente como
oxidante, mas também como um ativo agente de cloragao.
A presenga de matéria orgénica dissolvida no suprimento
de agua clorada pode levar & formago de cloroférmio
(CHCL,) e outras espécies organicas cloradas toxicas.

8SPIRO, T. ., STIGUANI, W. M. Quimica amblental.
880 Paulo: Pearson, 2009 (edaptado).

Visandp eliminar da agua o cloroférmio e outras moléculas
orgénicas, o tratamento adequado é a

® filtragio, com o uso de filtros de carvéio ativo.

© fluoretagio, pela adigio de iuoreto de sddio.

® coagulag8o, pela adic8o de sulfato de aluminio.

@ comegéo do pH, pela adigo de carbonato de sbdio.

@ floculaglio, em tanques de concreto com a &gua em
movimento.
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